ASSUNTOS GERAIS

A VIDA E A OBRA DE FRITZ FEIGL *

Prof. Pe. Leopoldo Hainberger, S. J.
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC - RJ) - Departamento de Quimica

Recebido em 07/12/82)

Do dia nove a doze de abril de 1962, realizou-se um
simpésio internacional de quimica analitica na cidade de
Birmingham na Inglaterra, dedicado ao Prof. Dr. Eng,. Fritz
Feigl, por ocasifo de seu septuagésimo aniversdrio.
Tomaram parte do simp6sio, mais de 600 quimicos de 24
paises diferentes do mundo inteiro. Todas as sessGes
plendrias versavam sobre a sua obra e a sua vida. No
Handbook do simpésio lia-se a frase lapidar: “O seu
conhecimento incomparivel das reagGes quimicas e a sua
habilidade de explord-las para fins analfticos, qualificam-no
como um dos maiores ‘quimicos analfticos de todos os
tempos”. Mais ou menos na mesma época, um critico da
Royal Society de Londres comenta, referindo-se ao
trabalho de Feigl: “E uma obra gigantesca, feita por um
gigante no quadro da quimica”. Em uma conferéncia,
proferida em Paris em 1949, diz o Prof. Van Nieuvemberg:
“Por volta de 1900 a andlise quimica estava congelada, e
desse beco sem safda a salvou a microandlise”. E justamente
quem mais trabalhou neste ramo da quimica foi o Prof.
Feigl.

Neste primeiro Encontro Nacional de Quimica Analftica
€ justo que lhe prestemos uma homenagem especial,
evocando a sua vida e a sua obra, pois foi aqui no Brasil,
com a colaboragfo de quimicos brasileiros que ele executou
a maior parte dos seus trabalhos durante os Gitimos 30 anos
de sua vida. A isso acrescenta-se ainda que ele nio somente
se naturalizou brasileiro, mas de tal maneira se afeicoou ao
Brasil que por nada neste mundo o trocaria por outro pais.
A sua verdadeira pitria foi o Brasil. Convites, os mais
tentadores, de toda parte do mundo, nfo faltaram, mas ele
invariavelmente os rejeitou, alegando que jamais havia de
deixar o Brasil. Numa entrevista de televisdo em Nova York
quando lhe perguntou um reporter do New York Times,
porque ndo ia para os Estados Unidos, onde ele teria
maiores possibilidades para os seus trabalhos, ele respondeu:
Eu nd3o me esquego do que o Brasil fez por mim e a minha
familia durante a guerra. Continuarei a trabalhar com todo
o meu entusiasmo para o desenvolvimento cientifico deste

grande pafs. N6s somos brasileiros de coragdo. Nasceu o -

Prof. Fritz Feigl no dia 15 de maio de 1891 em Viena, na
entdo poliglota capital do império Austro-Hingaro, de uma
familia burguesa em boa situagdo econdmica. A cidade
deu-the um cunho especial que o acompanhou por toda
vida, mostrando-se pelo seu bom humor, seu amor & misica
clissica e 3 literatura. Era alpinista apaixonado e gostava do
esqui no inverno. Seus freqiientes passeios pelo Wienerwald
(mata de Viena que, pela sua proximidade talvez
corresponda is nossas matas da Tijuca) o fizeram amante da
natureza e assim, depois de seus estudos ginasiais, onde

* Conferéncia proferida por ocasiio do I ENCONTRO NACIONAL
DE QUIMICA ANALITICA (18.11.82).

apenas foi um aluno medfocre, matriculou-se na universi-
dade como estudante de biologia. Num dos exames o

- professor perguntou-lhe qual era a composi¢do dos liquidos

usados como nutrientes das plantas. Prometeu-lhe a
primeira nota se fosse capaz de nio somente dar a
composi¢do qualitativa mas também a quantitativa. Feigl
ndo se lembrava destes dados e de tal maneira ficou
aborrecido que no semestre seguinte se matriculou em
quimica. O mundo desta maneira perdeu talvez um grande
bidlogo, mas ganhou um grande quimico.

Hans Suter da Celanese Chemical Company de
Clarkwood, Texas, Estados Unidos, um dos seus primeiros e
mais conspfcuos colaboradores diz, em seu esbogo
biogrifico de Fritz Feigl: “Falando-se de uma maneira
superficial, pode-se dizer que cada pafs tem uma
especialidade em quimica que esse pais possui em alto grau.
A especialidade da Austria certamente é a microquimica.
Aquela que era baseada na observagdo de precipitados por
meio de instrumentos 6ticos alcangou a sua idade de ouro
com Fritz Emich ¢ a sua escola de Graz. Fritz Pregl, um
estudante de Emich, outro austriaco que também estudou
em Graz, tornou-se conhecido pela sua obra: Microanalise
Orginica Quantitativa, a qual lhe grangeou o prémio Nobel
de 1922. Olhando para o campo da microquimica, se
reconhece uma espécie de triunvirato de lideres do qual
Emich e Pregl foram dois membros. O terceiro membro, o

‘mais novo, ¢ também um quimico nascido na Austria e por

uma coincidéncia o seu nome ¢ também Fritz. Refiro-me ao
Prof. Dr. Eng. Fritz Feigl”. Até aqui as palavras de Hans
Suter.

Estudou na Universidade Técnica de Viena e se formou
engenheiro em quimica em 1914, quando comegou a
primeira guerra mundial. Serviu como oficial na frente
contra a Russia, foi ferido e obteve duas medalhas, uma de
bronze e outra de prata, como também a cruz do servigo
militar. Terminada a guerra continuou os seus estudos e
desta vez no II Laboratorio Quimico da Universidade de
Viena, alcangando o grau de doutor em 1920. Devido s
suas qualidades, a universidade o segurou, conferindo-lhe
logo o grau de assistente. Em 1927 foi promovido a docente
¢ em 1935 a professor extraordindrio de quimica analitica
inorganica. No tempo do Gltimo chanceler da 12 repiblica
austriaca foi nomeado professor titular.

Logo depois de sua promogio, entusiasmou-se pela idéia
de uma Universidade Popular com ensino noturno, onde se
pudessem formar os que tinham que ganhar a sua vida num
emprego. Fundou ali um laboratério quimico do qual foi
diretor até o seu exilio em 1938. As 23s, 43s e 63s feiras
invariavelmente, terminados os seus trabalhos no 1I
Laboratério Quimico da Universidade de Viena, se dirigia '
para este Laboratério da Universidade Popular, permane-
cendo 14 das 18 até as 21 horas.
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Depois da desmobiliza¢3o, terminada a guerra, dava-se
preferéncia nas universidades aos ex-combatentes. Trinta e
cinco mogas desalojadas de seus lugares de trabalho, foram
entregues aos cuidados de Feigl que entdo, em sua plena
juventude, era um atraente ex-oficial. Destacou-se entre
estas jovens numa, pela sua inteligéncia e beleza, com o
nome de Regine Freier. Feigl conseguiu capti-la, conferin-
do-lhe pequenas tarefas, o que poderiamos talvez chamar de
monitor. Tendo feito o doutorado sob sua 6rienta9§o,
seguiu-se em 1924, o casamento, um fausto acontecimento
também para a ciéncia, pois sabemos que o trabalho
proficuo dos cientistas depende em grande parte da
compreensdo de suas esposas. Dizem que durante o noivado
que foi bastante longo, houve umas pequenas desinteligén-
cias, pois freqiientemente Fritz passava os seus fins-de-sema-
na ¢ os feriados entregue a sua pesquisa.

Muito cedo o seu laboratorio comegou a ser conhecido
na Alemanha, na Franga, nos Estados Unidos e até no
Japdo. Entre os que mais o procuravam naquele tempo
encontra-se Emest Fourneau, fundador do Laboratdrio de
Quimioterapia no Instituto Pasteur, que muito contribuiu
para o desenvolvimento da quimioterapia de hoje. Também
as indistrias vinham tomar contato com ele e lhe ofereciam
postos muito vantajosos para o poderem incluir no niimero
de seus colaboradores exclusivos. Foi a Gevaert da Bélgica a
primeira das grandes empresas que conseguiu té-lo entre os
seus consultores permanentes. Nesses tempos de ap4s-guer-
ra, o professorado em sua terra nio era muito bem
remunerado e apesar disso ele resistiu e permaneceu na
universidade, pois via ali a liberdade de que necessitava para
as suas pesquisas. Feigl era um verdadeiro quimico analftico
por vocagdo, que ndo se deixou restringir em um campo
delimitado. A totalidade de reagGes e meios, sejam eles
fisicos ou quimicos, que sio a ferramenta do quimico
analitico, o atraem. Ji no infcio de sua carreira é um
exemplo de cientista desinteressado que apenas procura o
conhecimento e nao as possibilidades econdmicas que os
seus trabathos lhe poderiam trazer.

Mas infelizmente os acontecimentos politicos interrom-
peram bruscamente as suas atividades. Sua esposa, aos 17
anos de idade teve que deixar no prazo de 24 horas a sua
terra, Kolmyia, nos vertentes orientais dos Cirpatos, devido
ao avango dos exércitos do tzar na primeira guerra mundial,
sem poder levar nada consigo. Fritz estava demasiadamente
absorto em suas pesquisas, e assim, foi ela que preparou a
tempo as coisas para poderem escapar com seu filho para a
Suica, antes de se fecharem as fronteiras definitivamente.
Teve ainda o desgosto de receber uma carta que o novo
reitor da Universidade de Viena tinha assinado pessoal-
mente, comunicando-lhe a exclusdo de seu corpo docente.

Na Sui¢a a familia estava relativamente segura, mas foi
preciso ganhar dinheiro para viver e ajudar parentes que
também tiveram que fugir da insensatez dos nazistas.
Vieram logo, tentadores convites de Ankara, Jerusalém e da
Escécia. Devido ds diversas vantagens oferecidas, decidiu-se
pela Bélgica de onde veio o pedido de que aceitasse a
direcdo de um laboratdrio industrial em Gand. Surgiram
entretanto, dificuldades com o seu passaporte austriaco,
pois entdo, os pafses ocidentais j4 tinham reconhecido a
anexa¢do da Austria. Para que as autoridades consulares
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belgas na Suica se decidissem a conceder o necessdrio visto,
foi preciso que a Sociedade Belga de Pesquisas e Estudos
declarasse em conjunto com a universidade, ser a vinda
deste cientista, uma honra para o pars.

Deste tempo conta-se uma grande faganha do Prof. Feigl
que eu julgava ser uma lenda, mas que me foi confirmada
como fato pela Sra. Dra. Mitka Freier, esposa do irmdo de
Madame Feigl, Henryk Freier. Hitler tinha preparado em
seu arsenal de guerra, um gis venenoso contra o qual ndo se
conhecia nenhuma mdascara que o neutralizasse. Quando o
Prof. Feigl soube disso, dedicou-se imediatamente ao
assunto e, pelo seu vasto conhecimento de reagGes
quimicas, logo teve uma idéia que lhe parecia vidvel. Num
laboratério emprestado e com alguns colaboradores,
preparou em 48 horas, uma mdscara eficaz e acessivel,
evitando talvez desta maneira, os horrores de uma guerra
quimica. Durante os seus trabalhos em Gand recebeu um
convite para proferir uma conferéncia na Inglaterra. Surgiu
de novo o problema do seu passaporte austriaco. Por
impossivel que parega, as autoridades consulares alemis na
Bélgica concederam-lhe um passaporte alemdo, mas nele
colocaram um grande jota que o caracterizava como
israelita. Em maio de 1940, irrompeu a invasio da Bélgica
que obrigou o governo deste pais a reunir os alemaes em um
campo de concentragdo. O Prof. Feigl encontrava-se entre
eles, devido ao seu passaporte recém adquirido. Madame
Feigl conseguiu afastar-se para buscar o fitho que estava
estudando em Limburgo, perto da fronteira da Holanda.
Quando voltou ndo encontrou mais o marido. O governo
belga ndo tivera tempo suficiente para salvi-lo e assim foi
transportado num vagdo de gado para o sul da Franca, onde
o internaram num campo de concentragio perto de
Perpignon. Feigl nada sabia de sua familia e as perspectivas
ndo eram boas sob o governo de Vichy. Por felicidade, um
tenente com o nome de Baocion, comandante da guarda do
campo de concentragdo, era degaulista e conhecia os
trabalhos do Prof. Feigl. Madame Feigl, tendo chegado a
Tolosa, soube por um acaso do paradeiro de seu marido €
como a distdncia nio era grande, conseguiu encontrar-se
com ¢le e os dois juntos planejaram a fuga. E merecimento
do grande embaixador que o Brasil entdo tinha em Vichy,
Souza Dantas, que esta fuga tenha se tornado praticivel.
Apesar das severas restrigdes que entfo existiam, concedeu
o visto para a familia Feigl poder entrar no Brasil. Com a
conivéncia do tenente degaulista, contra os protestos de
uma comissdo de nazistas, puderam atravessar a fronteira
espanhola para embarcar em Portugal no Serpa Pinto que os
levou ao Rio de Janeiro, onde desembarcaram em 29 de
novembro de 1940.

E importante relembrar todo este episédio da fuga do
Prof. Feigl, pois revela um trago bem caracteristico de sua
personalidade. Todas essas desgragas, todos esses horrores €
sofrimentos ndo modificaram o seu cardter. Ele continuou
com o seu bom humor, seu otimismo e antes de tudo com o
seu amor 3 ciéncia e ao trabalho, garantindo assim a sua
plena realizagdo. O mesmo aconteceu, quando em 1954 o
alcangou o golpe mais duro de sua vida, a perda do seu
Gnico filho de 28 anos de idade que fazia o seu
pbs-doutoramento em quimica como assistente do célebre
Prof. Karrer em Zurigo.



Aqui no Rio havia também um grande brasileiro, como o
fora o embaixador de Vichy, que imediatamente reconhe-
ceu o grande valor cientifico do Prof. Feigl. Foi o Dr. Mdrio
da Silva Pinto, jovem diretor do Laboratério de Produgao
Mineral na Avenida Pasteur, perto da Praia Vermelha que
logo o contratou, vencendo os obsticulos burocrdticos, no
tempo recorde de 15 dias. Amanjou-lhe um laboratério
improvisado que, devido as dificuldades financeiras, s6
muito mais tarde ia ser substituido por outro mais
condigno. Com a aprovagio do entio Ministro da
Agricultura, Fernando Costa, Feigl se tornou funcionario
daquele Ministério com um saldrio de Cr$ 4.000 e quatro
assistentes. O essencial era que pudesse reiniciar as suas
pesquisas.

Naquele tempo havia superprodugdo de café que ndo
tinha safda, e por outro lado, a cafefna era produto escasso
¢ de grande procura. Os processos usuais de extragdo se
tornaram dificeis e caros, devido 3 falta de solventes
proprios, ocasionada pela guerra. Em pouco tempo Feigl
desenvolveu um novo processo de extragao que empregava
o querosene, um solvente que existia em relativa
abundincia. Desde o inicio, ajudou assim a economia deste
pais, que ia ser a sua verdadeira pitria. E mais uma vez
tornou-se um exemplo, como jd mostrara na Bélgica, que o
quimico analitico possui aptidSes para rapidamente
entrosar-se na inddstria e resolver os seus problemas.

Depois de sua chegada ao Brasil vieram convites, os mais
honrosos e vantajosos, de universidades dos Estados Unidos,
das quais a St. Andrews foi a primeira a procurd-lo. Mas o
recebimento humano que o Brasil lhe dera, os amigos que
grangeara ¢ principalmente as condi¢Ges, pelo menos
minimas, que logo conseguira para poder continuar os seus
trabalhos, o seguraram para sempre no Rio de Janeiro. Em
1944 se naturalizava brasileiro. Mais tarde, j4 terminada a
guerra, os convites se multiplicaram de toda a parte do
mundo, mas entdo ji criara raizes tio prdfundas no Brasil,
que era imitil insistir.

Em discurso de homenagem pdstuma, proferido em 30
de maio de 1972 na Academia Brasileira de Ciéncias, o Prof.
Carlos Chagas Filho, grande amigo e admirador dele diz:
“Num laboratério — quase um cubiculo — acrescido mais
tarde, ainda que resumidamente, passou Fritz Feigl a sua
vida cientifica no Brasil”. Visitei aquele laboratério do qual
fala o Prof. Carlos Chagas em 1950, mas infelizmente ndo
encontrei o Prof. Feigl, pois ele se achava em alguma
biblioteca, entregue aos seus estudos de literatura, nos quais
a vida inteira era muito assfiduo. Fui muito gentilmente
recebido por um dos seus colaboradores que me mostrou as
instalagGes. Ali eu via a escrivaninha do Prof. Feigl, ndo
muito comoda, encostada na janela. Foi neste laboratdrio,
nesta escrivaninha que ele escreveu a sua obra mais
importante: Chemistry of Specific, Selective and Sensitive
Reactions. Nio, o laboratério do Prof. Feigl ndo era um
simples cubiculo. Ali existia um depdsito de reagentes os
mais raros e preciosos, que sabia conseguir do mundo intei-
ro. Como o préprio Prof. Carlos Chagas diz em seu discurso:
Feigl trabalhava com o cérebro, com lapis e papel, reagentes
e tubos de ensaio. Era a indole de sua quimica que nio
necessitava de instalag3es aparatosas. Ele € o fundador dos
Spot Tests — Andlise do Toque — que participa do espirito

da microquimica a qual se pergunta: “Porque trabalhar com
mililitros se posso obter o mesmo efeito mais rapida e
economicamente com uma gota? . Outras condigbes de
trabalho, muito provavelmente, nada teriam contribuido
para a repercussio de sua obra. Nas bibliotecas do Rio de
Janeiro, principalmente na prépria Produgao Mineral e na
entdo magnifica biblioteca da Institui¢io que se chamava
Quimica Agricola no Jardim Boténico, encontrava reunido
0 necessdrio acervo de literatura quimica.

De manhi cedo safa de casa, caminhando ao longo da
praia de Copacabana até o Lido, onde tomava o seu carro
que o levava para a Praia Vermelha ao seu laboratério.
Fumando o seu tradicional cigarro Hollywood ele escrevia
as suas publicages, tomava apontamentos, estudava novas
reagoes, atendia os seus colaboradores e fazia ele mesmo
algumas experiéncias quando o assunto era muito
empolgante ou quando surgiam dificuldades.

Freqiientes foram as suas viagens ao estrangeiro, onde
fazia as suas conferéncias muito concorridas. Foi alids numa
dessas conferéncias em Viena, que o conheci pela primeira
vez, ji que antes de minha partida para 14, ndo tive a sorte
de encontri-lo em seu laboratorio. O grande audit6rio do I1
Laboratério Quimico da Universidade de Viena estava
literalmente repleto, para n3o caber mais ninguém, nem em
pé, e os aplausos no fim eram intermindveis, pois Feigl,
além de apresentar assuntos realmente novos e interessan-
tes, tinha uma graga toda especial como conferencista.

Que o Brasil soube reconhecer agradecido os trabalhos
de Feigl, mostra o magistral artigo que escreveu o Prof.
Sim3o Mathias intitulado: “Cem anos de quimica no Brasil”
¢ que apareceu num fasciculo especial do jornal Estado de
S. Paulo de oito de fevereiro de 1975. Vé-se uma grande
fotografia do Prof. Fritz Feigl com a sua esposa e lhe sio
dedicadas 4 colunas, onde lemos a frase que se tratava
simplesmente de um dos maiores quimicos do século.

Quando jid era dono de maiores posses, principalmente
devidas aos trabalhos de sua esposa na drea de construgio
civil, o Prof. Fritz Feigl continuou a sua vida simples,
laboriosa e despretenciosa. Costumava almogar ali mesmo,
na Produ¢do Mineral, num restaurante bastante modesto,
junto com os funciondrios. Isso apesar de ser apreciador de
boas iguarias o que pude constatar um dia em Viena. Um
dos professores da Universidade, nos convidou para um
jantar em sua casa. Feigl disse que aceitava o convite com a
condicdo que lhe fosse servido um prato determinado,
pouco comum no Brasil e que também nio é muito ficil de
ser preparado. Notei logo um certo rubor na senhora do tal
professor, mas o convite naturalmente foi mantido. Chegou
a hora do jantar e a senhora do professor apareceu toda
desesperada, desculpando-se pela demora, pois o prato nio
safa como devia ser. Entdo foi o proprio Feigl para a
cozinha e dentro de 20 minutos comiamos a especialidade
primorosamente preparada.

E diffcil caracterizar a obra do Prof. Fritz Feigl. No
preficio de sua obra prima “Chemistry of Specific,
Selective and Sensitive Reactions” ele diz: “Este livro é
baseado na pesquisa e no estudo da literatura ¢ é uma
tentativa de resumir os nossos conhecimentos sobre a base
da especificidade, seletividade e sensibilidade dos métodos
analiticos”.
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Foi em 1914 depois da sua formatura que ele se decidiu
definitivamente para a quimica analitica. Neste ano, ele
publicou o seu primeiro trabalho sobre o reconhecimento
dos ferrocianetos, ferricianetos, cianetos e sulfocianetos
numa mesma solu¢do. Logo desde o comego de sua carreira
notamos sua preocupagdo que Os seus reagentes sejam
seletivos, sensiveis e possivelmente até especificos. Aparen-
temente a quimica analitica qualitativa era um campo
explorado e nada de novo se podia esperar. Isso &
demonstrado pelo fato de que a “Quimica Analitica
Qualitativa de Treadwell”, o clissico livio de texto nas
universidades, apareceu de 1899 até 1943 em infimeras
edigGes, todas elas sem significativas alterages. Feigl viu
logo os defeitos desta analitica tradicional. As reag¢Ges
muitas vezes eram bastante insensiveis, escapando freqiien-
temente um elemento, presente em quantidades nada
despreziveis. A técnica empregada consumia bastante
tempo ¢ material. O reconhecimento de anions era pouco
seguro e trabalho de dificil execugdo. Assim, se lhe abria
um vasto campo de pesquisa, pois este estado de coisas Lhe
parecia insustentdvel. Logo demonstrou que se ganhava
tempo, consumia-se menos material ¢ a sensibilidade era
consideravelmente aumentada, executando-se as reagGes em
uma (nica gota ou apenas em algumas. Assim, se enfronhou
nas técnicas de microquimica como tinham sido propostas
por Emich. Era uma particularidade do Prof. Feigl que ele
antes de tudo se aprofundava na literatura j4 existente sobre
algum assunto, ndo desprezando mesmo as publicagGes mais
antigas. Ele se queixa que o material laboriosamente
reunido muito tempo antes da guerra foi perdido durante a
sua fuga da Europa.

Inicialmente, procurou melhorar as técnicas estagnadas e
insatisfatérias da andlise quimica qualitativa, e assim
apareceu o seu primeiro livro com o tftulo: “Qualitative
Analyse mit Hilfe der Tiipfelreaktionen™ que logo foi
traduzido ao inglés com o titulo: “Qualitative Analysis by
Spot Test”.

Os seus estudos muito cedo lhe chamaram a atengdo
sobre os efeitos capilares no papel de filtro e os primeiros
resultados de sua pesquisa a este respeito apareceram em
1924 numa publicagio na Kolloid-Zeitung (Jornal dos
Coloides) sob o titulo: “Fendmenos quimicos de
capilaridade em reagdes com gotas”. Como Feigl mesmo
conta no 19 capitulo do seu livro “Spot Tests in Inorganic
Analysis”, foi C. F. Schtnbein quem 14 pelo ano de 1861,
primeiro observou que no papel de filtro, a agua difunde
majs depressa do que os solutos e que estes também
apresentam diferengas em seu deslocamento, separando-se
em zonas. Fr. Goppelsroeder, um quimico de resto pouco
conhecido, demonstrou a presenca de 2,5 x 1075 ug de azul
de metileno num mililitro de solugdo numa diluigdo
aproximadamente de 1 para 4x 10'°. Com os compostos
inorganicos ocuparam-se R. Krulla e Z. Skraub, publicando
os seus resultados em 1909 e 1910. O problema era
descobrir o que se encontrava em cada zona quando se
tratava do deslocamento de diferentes substincias desco-
nhecidas. Era um assunto empolgante para Feigl e assim se
langou ao trabalho de 1917 em diante, resultando jé em
1921 uma publicagdo sobre o assunto com o titulo: “Sobre
o emprego das rea¢Oes de toque na anilise qualitativa”. Sem
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o interesse de Feigl, os fendmenos capilares teriam
provavelmente cafdo novamente em esquecimento, como
pouco lteis, e, ¢ bem possivel que a moderna cromatografia
ndo estivesse no gran de desenvolvimento em que se
encontra.

Inicialmente, Feigl trabalhava de preferéncia em discos
de papel de filtro. S6 mais tarde vieram a placa de toque, os
micro-tubos de ensaio e os outros utensilios de
microquimica, isso na medida em que foi explorando todas
as possibilidades na fase s6lida, liquida e gasosa. No papel
de filtro conseguiu inclusive resolver problemas de
mecanismo de reagdo. Como exemplo pode-se citar o caso
da redugdo do Oxido merciirico pelo hidrocloreto de
hidroxilamina. No tubo de ensaio se vé apenas um
precipitado preto de mercirio finamente dividido. Porém,
quando se usa um papel de filtro impregnado com 6xido
merclirico e se acrescenta uma gota de solugio daquele
reagente, aparece uma mancha branca de cloreto mercirico,
rodeada por um anel preto de merciirio. Isso demonstra que
nio o hidrocloreto de hidroxilamina é o redutor, mas a
hidroxilamina livre.

Com a sua teoria de coordenagio, Alfred Wermner
introduziu em 1893 a era da quimica dos complexos. Feigl
se dedicou com muito empenho a este ramo da quimica, e
por isso uma grande parte de suas reagdes coloridas sio
reagdes de complexagdo. Tornou-se um dos maiores
conhecedores dos compostos organicos com grupos
analitico-funcionais. Explora o fato que o resto da molécula
pode ser modificado, causando alteragbes em outras
propriedades do reagente, como a cor ou a solubilidade,
aumentando assim as possibilidades quanto 3 seletividade
ou sensibilidade. Este vasto saber sobre os complexos, estd
depositado em mais de 250 paginas de seu livro “Chemistry
of Specific, Selective and Sensitive Reactions” com os
titulos: “Tipos de complexos e compostos de coordenagio
que tém importincia nos reagentes e produtos de reagdo em
processos analiticos”, e: “O efeito de certos grupamentos
atomicos na andlise inorgdnica sobre a atividade especifica e
seletiva de compostos”. Com maestria maneja as reagoes de
mascaramento e desmascaramento, usando freqiientemente
os complexos ou impedindo a sua formagdo. Entre outros
efeitos, consegue impedir precipitagGes ou reagdes coloridas
indesejaveis. Em suas reagOes pirohidroliticas ou piroamo-
nicais alcanga resultados para os quais geralmente se
necessita altas pressdes e o uso da autoclave. Entre as
decomposi¢Ges ou dissociagbes térmicas para fins analiticos,
poderfamos citar o reconhecimento do carbono com
amidocloreto de mercirio, formando-se 4cido cianidrico o
qual produz uma mancha azul em papel impregnado com
etilacetoacetato de cobre e tetrabase. E um teste sensivel,
que ndo é afetado por oxidantes ou redutores presentes e
pode ser recomendado para o reconhecimento de
substincias orginicas em geral. Qutra reag@o que pertence a
esta classe, € o reconhecimento do enxofre pelo
aquecimento com oxalato de cdlcio. Forma-se icido
sulffdrico ou sulfeto de carbonila que enegrece um papel de
filtro embebido com acetato de chumbo. O enxofre pode
estar presente sob qualquer forma.

Outro capitulo especial s3o os seus trabalhos sobre
reagdes induzidas e cataliticas. Estas altimas, ndo sempre



muito faceis na execugdo, contam entre as mais sensiveis da
quimica analitica. H4 as reacSes de superficie, das quais
poderiamos destacar, para ter alguma idéia, o teste para
reconhecimento da presenga de potdssio por meio da
dipicrilamina. Encontra-se descrito em seu livro “Spot Tests
in Inorganic Analysis” nas pdginas 397-399 da 62 edigédo.
Um papel de filtro é impregnado com sal sidico da
dipicrilamina que € vermelho. Colocando-se este papel em
4cido nitrico 0,1N aparece a cor amarela da dipicrilamina.
Mas se for sobreposta uma gota de uma solugio mesmo
muito diluida de um sal de potissio, permanece uma
mancha ou um anel vermelho. Uma finissima camada de sal
de potissio de dipicrilamina formada, invisivel por si mesma
pela pequena quantidade, protege o sal de sodio contra a
acdo do 4cido.

Feigl via as reagOes sempre sob dois aspectos,
principalmente quando eram executadas com reagentes
organicos: O elemento ou composto a ser reconhecido e o
reagente usado. A inversio dos papéis deu origem aos Spot
Tests in Organic Analysis. Em 1954 ji tinham adquirido tal
volume, que ele se viu obrigado a publici-los em separado, o
volume “II” dos “Spot Tests”. Desde entdo vemos que a
maioria de suas publica¢Ges versa sobre estes assuntos. Um
professor de Viena, tendo-se referido & morte prematura de
seu filho em 1954 diz: “Desde entdo a anilise de toque
organica tornou-se a sua filha predileta que é levada adiante
com muito empenho de modo que jd dois anos depois, em
1956, aparece a 52 edigdo inglesa melhorada e aumentada,
totalmente separada da andlise inorganica”. Nos testes
preliminares encontramos os métodos para reconhecer
diversos elementos nos compostos orginicos como halogé-
neos, fosforo, enxofre e os metais. SGo as vezes de
simplicidade desconcertante os seus procedimentos para
caracterizar as diversas fun¢Oes orginicas ou reconhecer um
composto individual. Como na parte inorginica, os seus
“Spot Tests in Organic Analysis” também trazem no fim
grande niimero de sugestdes para aplicagBes técnicas. Alids
ele era proprietdrio de virias patentes. Freqiientemente usa
a fluorescéncia, cuja aplicagdo em quimica analitica era
relativamente nova, pois s6 em 1910 foi mencionada pela
primeira vez por H. Lehmann. Feigl estuda profundamente
o assunto e jd em 1931 publica um trabatho com o titulo:
“Contribuicdes para a explora¢gio microquimica da andlise
por fluorescéncia”. Dizem que Feigl descobriu mais de 100
reagdes organicas completamente novas. Ao leitor atento,
ndo escapa a habilidade incrivel que ele tem no manejo das
moléculas. Feigl nio é apenas um quimico qualitativo, ele é
o quimico das rea¢des que teve muita influéncia sobre
outros ramos da quimica, inclusive sobre a anilise
quantitativa. Ndo hd quase teste qualitativo para o qual
alguém jd4 ndo tenha feito um método quantitativo,
principalmente espectrofotométrico, como se pode verificar
na 62 edicdo péstuma dos “Spot Tests in Inorganic
Analysis”, onde esta literatura é indicada.

Quando Feigl morreu em 27 de Janeiro de 1971, vitima
de uma trombose cerebral, ele tinha feito 436 publicagses,
espalhadas em diversas revistas quimicas internacionais, de
muitas das quais foi coeditor. Destes trabalhos 278 foram

feitos aqui no Brasil em colaboragdo com quimicos
brasileiros. Entre os primeiros encontramos o saudoso Luis
Inicio de Miranda, que mais tarde foi diretor do
Laboratério da Produgdo Mineral e editor dos Anais da
Associagdo Brasileira de Quimica. Entre os mais proeminen-
tes colaboradores brasileiros, nfo podemos esquecer os
professores Vicente Gentil, Alcides Caldas, Claudio Costa
Neto, Walter Arno Mannheimer e David Goldstein. A revista
Analytica Chimica Acta, da qual foi coeditor, publicou em
seu quinquagésimo nono volume a lista completa das
publicagdes de Feigl. Ao 1éla nio somente ocorrem os
nomes de seus colaboradores brasileiros, mas ainda fica
claro que a melhor parte de sua obra foi feita aqui no Rio
de Janeiro. Assim, o Brasil o pode reclamar com todo
direito, como um dos seus cientistas.

No Almanaque da Academia de Ciéncias da Austria do
ano de 1971, sdo citados os titulos de 17 livros dos quais
Feigl foi autor ou elaborou uma parte. Mas os mais
caracteristicos e valiosos sdo os “Spot Tests in Inorganic
Analysis”, “Spot Tests in Organic Analysis™ e¢ a sua obra
prima “Chemistry of Specific, Selective and Sensitive
Reactions™ que foi totalmente escrita aqui no Brasil. Foram
traduzidos em numerosas linguas inclusive ao japonés e ao
hindu.

Nao admira que, além dos convites honrosos para
conferéncias, recebesse numerosas condecoragGes e titulos.
Aqui no Brasil foi lhe conferida a Ordem de Rio Branco, a
Medalha Einstein da Academia Brasileira de Ciéncias ¢ o
Prémio Moinho Santista. A Universidade de Recife
dedicou-lhe um laboratério e na Produgdo Mineral foi
colocada uma placa em sua honra.

Foi Doutor Honoris Causa da Universidade do Brasil, da
Universidade de S. Paulo, da PUC do Rio de Janeiro, de
duas universidades de Viena e da Universidade de
Jerusalém.

Foi membro da Academia Brasileira de Ciéncias, da
Academia de Ciéncias de Nova York, da Pontificia
Academia de Ciéncias do Vaticano, das Academias de
Ciéncias da Suécia e da Austria. Era membro de intimeras
sociedades quimicas, do Brasil, dos Estados Unidos, da
Inglaterra, da Suécia, do Japdo, da Austria, da Suica, da
Argentina e de Israel. Foi cidaddo honoririo da Guanabara
¢ da cidade norte-americana Baton Rouge. Entre os prémios
que lhe foram conferidos devemos citar: A Medalha Talanta
da Pergamon Press, a Medalha Lomonosov da Academia de
Ciéncias de Moscou, o Prémio Weizmann de Tel-Aviv e mais
6 prémios de seu pafs natal, que sentiu nio poder mais
reclamé-lo como um dos seus filhos.

A obra de Feigl € de tal importincia que ndo poder ser
esquecida. Ele sempre serd lembrado com um dos maiores
quimicos do nosso século que introduziu um grande
nimero de conceitos novos, que ajudaram o progresso da
ciéncia. A Elsevier, alids, jd estd tratando de novas edigBes
de seus livros. Vicente Anger, um dos seus colaboradores
diz no fim do seu esbogo biogrifico, citando um poeta
latino: “Exegi monumentum aere perennius” — Levantei
um monumento mais duradouro do que o bronze.
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0S LIVROS TEXTOS E ALGUNS ASPECTOS DA LIGACAO QUIMICA

Aécio P, Chagas e Claudio Airoldi

Instituto de Quimica — Unicamp
13.100 Campinas (SP)

(Recebido em 01/10/82)

Einstein, certa feita, mencionou que a marcha da Ciéncia
era orientada mais pelos autores de livros textos que pelo
trabalho daqueles que ganhavam o Prémio Nobel'. A
observagdo desse grande cientista nos leva a considerar a
grande importincia dos livros textos, informando e
formando geragdo apds outra, ndo sé de cientistas, mas de
uma parte aprecidvel da sociedade. E com essa preocupa¢do
que iremos abordar um tema de importancia fundamental
na Quimica, referente as “interacdes quimicas™.

Grande maioria dos livros textos de Quimica, universitd-
rios e secunddrios, nacionais e estrangeiros, nos dio a
impressdo que a ligacdo idnica e a ligagdo covalente sio duas
coisas de naturezas distintas e ndo extremos de um
continuo. Muitos textos também pouco mencionam as
“interaces fracas”, como por exemplo as interagdes
ion-solvente, as ligagGes de hidrogénio, as interagdes entre
moléculas no estado liquido ou gasoso. Alguns, ao fazé-lo,
simplesmente as englobam sob o nome de “forgas de Van
der Walls™, sem entrar em mais detalhes ou sem mostrar a
grande importincia, por exemplo, nos processos vitais.
Estas deficiéncias, se é que podemos ser assim t3o rigorosos,
tem origem historica, e remontam g longa data.

No inicio deste século, havia trés classes de substincias
quimicamente caracterizadas® :

1) Compostos salinos ou eletrdlitos, que pareciam ser
descritos por algum tipo de ligagdo eletrostitica, como
proposto por Berzelius.

2) Compostos ndo polares ou ndo eletrélitos, em geral
compostos organicos, cujas ligages obedeciam ao postula-
do de Kekule sobre as valéncias constantes, violando as
regras da classe 1.

3) “Compostos moleculares”, que violavam o postulado
de Kekule, onde se incluiam os complexos de coordenac¢io
de Werner, com valéncias ‘“‘primdrias™ e ‘“‘secunddrias”, e
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uma grande variedade de associagBes moleculares mantidas
pelas chamadas “afinidades residuais™.

Notemos que este quadro persiste ainda sutilmente na
sistematizacdo dos fendmenos quimicos.

Gilbert Newton Lewis publicou em 1923 o livro
“Valence and the structure of atoms and molecules”® em
que apresenta, agora de forma mais elaborada, sua teoria da
ligacdo quimica, bem como conseqiiéncias importantes da
mesma, como a teoria acido-base. Lewis, com seu modelo
de “dtomo cibico”, mostra que as ligaghes iOnicas ou
polares e as ligaghes covalentes ou ndo-polares s3o da
mesma natureza (interagGes eletrostiticas entre os elétrons
e os nicleos) e diferem mais quantitativa que qualitativa-
mente. S3o, antes de mais nada, extremos de um continuo
formado por tipos intermedidrios. Partindo por caminho
diferente, ou seja, do modelo idnico, Kasimir Fajans*, na
mesma época, chega ds mesmas conclusdes. Assim também
outros pesquisadores, alguns de forma menos completa®.

O modelo por par eletronico de Lewis foi amplamente
popularizado por Langmuir?, que ndo aceitava o ponto de
vista que as ligagGes diferiam em grau e ndo em tipo. Na sua
opinido, as ligagGes idnicas e as covalentes deveriam ser de
naturezas diferentes. O livio de Sidgwick “The Electronic
Theory of Valence” divulgou e difundiu com intensidade
estas idéias®, no que contou com o apoio de outros
cientistas. Todos estes pesquisadores se apoiavam no fato de
que havia diferencas bruscas de comportamento em vdrias
séries de compostos bindrios. O tratamento quintico de
London sobre a molécula de hidrogénio (1927) nio foi
adequadamente interpretado e durante as décadas de 20 e
30, as mesmas idéias predominaram entre os quimicos®.

Pauling, Mulliken e outros, utilizando a Mecinica
Quintica, mostraram que os argumentos de Lewis, Fajans e
outros eram corretos. Em "1932 e depois em 1939,





